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理论物理专业博士研究生培养方案
（070201）
一、培养目标

培养符合国家建设需要、德智体全面发展的理论物理方面的创新性高层次专门人才。具体要求如下：

1、坚持马克思主义基本原理，热爱祖国，遵守中华人民共和国宪法和法律，具有勇于创新、学风严谨、团结协作的科学素养，具有为科学事业献身的精神、良好的学术品德、健康的身体和良好的心理素质；

2、具有坚实和宽广的物理基础，系统深入地掌握所研究理论物理方向的专业知识，了解本学科发展前沿和动态，具有独立从事本学科科学研究工作能力和教学能力；

3、掌握一门外语（英语），能熟练地阅读本专业的外文科技文献，具有一定的外语写作能力和从事国际学术交流活动能力。外国语种非英语的，必须选修第二外国语，且语种为英语。
二、研究方向

1、量子光学与量子信息
2、 原子分子与核物理研究
三、修业年限

博士生修业年限为3-5年，最长不超过7年。 基本修业年限为3年。
四、毕业学分和授予的学位

博士研究生总学分不少于17学分，其中专业必修课、专业选修课的学分不少于9学分。毕业授予物理学博士学位。

五、培养方式

1．本专业博士研究生培养以科学研究为主，突出科研能力培养。课程学习旨在开阔博士研究生的学术视野，掌握学科前沿，注重培养博士研究生思考问题的意识和分析解决问题的能力。

2.采取导师负责和集体培养相结合的培养方式。成立本专业博士研究生指导小组，成员为本专业的博士生导师或相关学科专家，并设组长一名。导师是博士研究生培养的第一负责人，在博士研究生培养中起主导作用；博士研究生指导小组配合导师全程参与博士研究生的指导工作，充分发挥集体培养优势，为博士研究生营造良好的学术环境，使博士研究生在博采众长中实现创新能力的提高。

3.博士研究生入学一个月后，应在导师指导下确定研究方向和领域，制定个人研究和学习计划，并由博士研究生指导小组审查通过后报所在学院备案。

4.实行学术交流和报告制度。博士研究生在学期间至少应参加全国性或国际性学术会议2次，并提交论文；至少应在所在学院或全校范围内公开做学术报告2次；至少听取20场学术报告。 
六、课程学习与学分要求
1.课程设置

理论物理专业博士研究生课程设置
	课 程

类 别
	课 程

编 号
	课程名称
	开课

学期
	学

时
	学

分
	备注

	公共

必修课


	BG0000000001
	中国马克思主义与当代
	1
	36
	2
	

	
	BG0000000002
	马克思主义经典著作选读
	2
	18
	1
	

	
	BG0000000003
	研究生外语（英语、日语、法语）
	1、2
	108
	3
	

	专业

必修课


	BB1307020101
	量子理论专题研究
	1
	60
	3
	研究方向（1）

研究方向（2）

	
	BB1307020102
	理论物理研究方法与前沿专题
	1
	60
	3
	

	
	BB1307020103
	量子信息专题
	1
	40
	2
	研究方向（1）

	
	BB1307020104
	光电技术与理论
	1
	40
	2
	研究方向（2）任选一门

	
	BB1307020105
	核探测技术
	1
	40
	2
	

	专业

选修课


	BX1307020101
	量子通信与量子计算
	2
	40
	2
	至少选修1门专业选修课

	
	BX1307020102
	固体光学性质
	2
	40
	2
	

	
	BX1307020103
	辐射剂量学
	2
	40
	2
	

	
	BX1307020104
	固体发光理论
	2
	40
	2
	

	
	BX1307020105
	Net高级编程
	2
	40
	2
	

	
	BX1307020106
	专业文献阅读
	2
	40
	2
	

	
	BX1307020107
	非线性光学
	2
	40
	2
	

	
	BX1307020108
	量子光学
	2
	40
	2
	

	
	
	其它专业开设的课程
	
	
	
	

	
	
	学术活动
	
	
	2
	

	专业

补修课
	专业补修课1
	
	
	40
	
	适用于同等学力或跨学科博士研究生

	
	专业补修课2
	
	
	40
	
	


2.学分要求

课程学习应至少修满16学分。在学期间参加并完成学术活动要求者，可计算2学分；实验课、教育学习和社会实践活动不计学分。
3.教学方式

教学方式灵活多样，实行讲授与研讨相结合的教学方式，充分发挥研讨方式在促进学生的自主性学习和研究性学习中的作用。 

4.考核方式

每门课程可根据课程性质选择笔试、课程论文、研究报告等考核方式，内容注重对博士研究生多方面的综合能力的检测。课程考核按百分制计算。必修课程75分以上方为合格，选修课程60分以上为合格。
七、学位论文
学位论文是博士研究生培养的重要组成部分，是培养博士研究生科学研究能力和写作能力的关键环节。博士研究生课程学习合格，完成各项必修环节，方可进入学位论文撰写阶段。博士研究生应在导师的指导下选择本学科的前沿课题，按照研究计划进行学位论文的研究与写作。博士研究生学位论文研究须经前期审查、中期审查和后期审查三个阶段。

前期审查：主要以开题报告为依据，审查学位论文的选题和研究设计。博士研究生应在第一学年内确定论文选题方向，并经博士研究生指导小组审核同意。开题报告应在第三学期开学初进行。开题报告由博士研究生指导小组组织实施，博士研究生应向开题报告小组作开题报告，合格者可以根据研究计划进入论文撰写阶段，不合格者需再次申请开题，两次开题时间间隔不少于两个月。

中期审查：主要发学位论文初稿为依据，审查学位论文的进展和完成情况。博士研究生应按照论文研究计划进行学位论文研究，在进入中期审查之前完成不少于2次的学位论文进展报告。博士研究生应在入学后第五学期期末（根据具体情况可调整）前通过中期审查。中期审查合格后，方可继续进行学位论文的研究工作。

后期审查：主要以学位论文答辩为依据，全面审查博士学位论文的质量和水平。博士研究生需在毕业与学位申请资格审查时，提交学位论文完成稿，由学院统一组织博士学位论文预答辩，预答辩合格且完成在学期间的科研要求者，方可进入学位论文TMLC系统检测和通讯评议工作。论文答辩未通过者，应修改论文，并再次申请答辩，两次答辩的时间间隔不得少于半年。答辩的具体要求详见《福建师范大学授予全日制研究生博士、硕士学位工作细则》。

八、毕业与学位授予
博士研究生在规定的学习年限内完成课程学习、修满规定学分，通过思想品德考核和学位论文答辩，准予毕业；符合《中华人民国共和国学位条例》有关规定，达到我校学位授予标准，通过学位评定委员会审核，授予物理学博士学位。
附1：博士研究生指导小组成员名单

林秀敏 郑志强、乐仁昌、陈志高、李兴华、林秀、叶明勇、林林
附2：经典文献和专业期刊目录
1、教育部高等教育司推荐国外优秀信息科学与技术系列教学用书《Quantum Computation and Quantum Information》, Michael A. Nielsen, Isaac L. Chuang，高等教育出版社，2003年8月.

2、即时精选quantum information 经典文献20篇以及该学科部分最新的研究论文.

3、《Quantum Information and Computation》, John Preskill, http://www.theory.caltech.edu/～preskill/ph229.

4、《Quantum Information》, G. Alber, T.Beth, M.Horodecki et. al., Spring 世界图书出版公司，2001年3月.

5、《Quantum Noise》, C. W. Dardiner, P. Zoller, Spring-Verlag, 2000年.

6、《量子信息论》，张永德等，华中师范大学出版社，2002年11月.

7、《量子通信和量子计算》，李承祖等，国防科技大学出版社，2000年8月.

8、《Quantum Optics》，D. F. Walls, G. J. Miburn, Spring 世界图书出版公司，1994年1月.

9、nature；science

10、Phys. Rept.; Rev. Mod. Phys..

11、Phys. Rev. Lett., Phys. Rev.

12、Phys. Lett.；JOSAB

13、APL；Euro. Phys. J. 

14、Inter. J. Mod. Phys. 

15、Mod. Phys. Lett.

16、J. Phys. 

17、Radiation Measurements

18、Applied Radiation and Isotopes
19、Journal of Environmental Radioactivity
20、Journal of Nuclear Science and Technology
凝聚态物理专业博士研究生培养方案
（070205）

一、培养目标

培养德智体全面发展的，能从事物理学科领域教学、科研以及与新材料、新能源领域科技开发和产业发展的高层次创造性人才。具体要求是： 
1.掌握马列主义、毛泽东思想和邓小平理论，坚持四项基本原则，具有良好的道德品质，遵纪守法，团结协作，学风严谨，有强烈的事业心和献身精神。
2.掌握凝聚态物理专业坚实宽广的基础理论和系统深人的专门知识，掌握凝聚态物理学科的基本技能和研究方法，能够独立地、创造性从事科学研究、教学工作或担任专门技术工作，而且具有主持较大型科研技术开发项目的能力。全面了解凝聚态物理学科领域的研究前沿和发展动向，并在科学或专门技术上做出创性性成果。 
3.能较熟练地运用计算机，掌握一门外国语，能熟练地阅读本专业的外文资料，并具有一定的写作能力和国际学术交流能力。外国语种非英语的，必须选修第二外国语，且语种为英语。
4．具有健康的体魄和良好的心理素质。
二、研究方向

1. 先进材料设计与能源新材料

2. 磁学与磁性材料

3. 光电材料及特性
三、修业年限

博士生修业年限为3-5年，最长不超过7年。 基本修业年限为3年。
四、毕业学分和授予的学位

博士研究生总学分不少于16学分，其中专业必修课、专业选修课的学分不少于9学分。毕业授予理学博士学位。
五、培养方式

1．本专业博士研究生培养以科学研究为主，突出科研能力培养。课程学习旨在开阔博士研究生的学术视野，掌握学科前沿，注重培养博士研究生思考问题的意识和分析解决问题的能力。

2.采取导师负责和集体培养相结合的培养方式。成立本专业博士研究生指导小组，成员为本专业的博士生导师或相关学科专家，并设组长一名。导师是博士研究生培养的第一负责人，在博士研究生培养中起主导作用；博士研究生指导小组配合导师全程参与博士研究生的指导工作，充分发挥集体培养优势，为博士研究生营造良好的学术环境，使博士研究生在博采众长中实现创新能力的提高。

3.博士研究生入学一个月后，应在导师指导下确定研究方向和领域，制定个人研究和学习计划，并由博士研究生指导小组审查通过后报所在学院备案。

4.实行学术交流和报告制度。博士研究生在学期间至少应参加全国性或国际性学术会议2次，并提交论文；至少应在所在学院或全校范围内公开做学术报告2次；至少听取20场学术报告。科学研究是博士生培养的主要方式。

六、课程学习与学分要求

1.课程设置

凝聚态物理专业博士研究生课程设置

	课 程

类 别
	课 程

编 号
	课程名称
	开课

学期
	学

时
	学

分
	备注

	公共

必修课


	BG0000000001
	中国马克思主义与当代
	一
	36
	2
	

	
	BG0000000002
	马克思主义经典著作选读
	二
	18
	1
	

	
	BG0000000003
	研究生外语（英语、日语、法语）
	一、二
	108
	3
	

	专业

必修课


	BB1307020501
	凝聚态物理导论
	一
	60
	3
	至少开设3门专业必修课

	
	BB1307020502
	凝聚态物理研究方法及前沿讲座
	一~四
	60
	3
	

	
	BB1307020503
	文献阅读
	一~二
	40
	2
	

	专业

选修课


	BX1307020501
	计算凝聚态物理选题
	二
	40
	2
	至少选修1门专业选修课

	
	BX1307020502
	纳米磁性材料
	二
	40
	2
	

	
	BX1307020503
	固体光学性质
	二
	40
	2
	

	
	BX1307020504
	锂离子电池技术
	二
	40
	2
	

	
	BX1307020505
	太阳能光电与光热技术
	二
	40
	2
	

	
	BX1307020506
	薄膜技术
	二
	40
	2
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	学术活动
	
	
	2
	

	专业

补修课
	专业补修课1
	
	
	40
	
	适用于同等学力或跨学科博士研究生

	
	专业补修课2
	
	
	40
	
	


2.学分要求

课程学习应至少修满14学分，一般以14-18学分为宜。在学期间参加并完成学术活动要求者，可计算2学分；实验课、教育学习和社会实践活动不计学分。

3.教学方式

教学方式灵活多样，实行讲授与研讨相结合的教学方式，充分发挥研讨方式在促进学生的自主性学习和研究性学习中的作用。 

4.考核方式

每门课程可根据课程性质选择笔试、课程论文、研究报告等适应的考核方式，内容注重对博士研究生多方面的综合能力的检测。课程考核按百分制计算。必修课程75分以上方为合格，选修课程60分以上为合格。

5.研究方法及前沿讲座3学分。前沿讲座贯穿博士生培养的全过程。"研究生前沿专题讲座"形式有两种：研究生和指导教师参加的、指导教师主持的学术讨论班；校内外专家主讲的学术讲座。学术讨论班内容可包括研究生本人做专题综述和工作进展报告，课题组教师或其他研究生做专题综述和工作进展报告，特邀请的国内外本学科或相关学科的专家做前沿学术报告等。
6.博士生应承担本科或硕士生选修课的包括授课、答疑和指导学生实验等教学实践工作，总工作量不少于40学时，不计学分。已承担过大学教学的博士生可申请豁免。博士生还应完成本领域的教育、科研、开发、产业等社会调查活动，并写出专题调查报告，不计学分。

七、学位论文

本专业博士学位论文的选题应对学科的发展具有较大的科学意义和应用价值；要求作者对所研究的课题在凝聚态物理研究方面做出创造性的成果；论文应具有系统性、完整性，表明作者在知识的广度和深度以及独立进行科研的能力等方面均已达到培养目标中规定的要求。本专业博士研究生的指导一律采取导师指导小组共同领导下的导师负责制，博士论文在导师和指导小组的集体指导下，由博士生独立完成。学位论文的工作时间一般不少于两年。各个环节具体要求如下。

学位论文是博士研究生培养的重要组成部分，是培养博士研究生科学研究能力和写作能力的关键环节。博士研究生课程学习合格，完成各项必修环节，方可进入学位论文撰写阶段。博士研究生学位论文研究须经前期审查、中期审查和后期审查三个阶段。

前期审查：主要以开题报告为依据，审查学位论文的选题和研究设计。博士研究生应在第一学年内确定论文选题方向，并经博士研究生指导小组审核同意。开题报告应在第三学期开学初进行。开题报告由博士研究生指导小组组织实施，博士研究生应向开题报告小组作开题报告，合格者可以根据研究计划进入论文撰写阶段，不合格者需再次申请开题，两次开题时间间隔不少于两个月。

中期审查：主要发学位论文初稿为依据，审查学位论文的进展和完成情况。博士研究生应按照论文研究计划进行学位论文研究，在进入中期审查之前完成不少于2次的学位论文进展报告。博士研究生应在入学后第五学期期末（根据具体情况可调整）前通过中期审查。中期审查合格后，方可继续进行学位论文的研究工作。

后期审查：主要发学位论文答辩为依据，全面审查博士学位论文的质量和水平。博士研究生需在毕业与学位申请资格审查时，提交学位论文完成稿，由学院统一组织博士学位论文预答辩，预答辩合格且完成在学期间的科研要求者，方可进入学位论文TMLC系统检测和通讯评议工作。论文答辩未通过者，应修改论文，并再次申请答辩，两次答辩的时间间隔不得少于半年。答辩的具体要求详见《福建师范大学授予全日制研究生博士、硕士学位工作细则》。

八、毕业与学位授予
博士研究生在规定的学习年限内完成课程学习、修满规定学分，通过思想品德考核和学位论文答辩，准予毕业；符合《中华人民国共和国学位条例》有关规定，达到我校学位授予标准，通过学位评定委员会审核，授予理学博士学位。

附1：博士研究生指导小组成员名单

指导小组组长：黄志高

指导小组成员：李山东 赖发春 陈水源 林应斌 李晓静

光学专业博士研究生培养方案
（070207）
一、培养目标

培养适应国家和地方社会发展需要的德智体全面发展的光学方面的研究型高级专门人才。具体要求：
1. 热爱祖国和人民，具有良好的道德品质和健全的人格，热爱科学事业；

2. 掌握宽厚的光学基础理论和实验技术，熟悉本学科发展的前沿和最新动态；具有一定的相关学科知识和技能；掌握一至两门外国语，具有使用一门外国语进行文献研究、论文撰写、国际交流的能力；具有独立从事本学科的科学研究、技术工作和教学能力，在光学或相关科学领域的研究上做出创造性成果，成为能胜任高等院校、研究机构和产业部门有关方面的独立进行教学、科研或工程技术开发的高级人才。
3. 具有健康的身体和良好的心理素质。
二、研究方向

1.生物光子学
2.信息光学
三、修业年限

博士生修业年限为3-5年，最长不超过7年。基本修业年限为3年。
四、毕业学分和授予的学位

博士研究生总学分不少于14学分，其中专业必修课、专业选修课的学分不少于9学分。毕业授予物理学博士学位。

五、培养方式

1．本专业博士研究生培养以科学研究为主，突出科研能力培养。课程学习旨在开阔博士研究生的学术视野，掌握学科前沿，注重培养博士研究生思考问题的意识和分析解决问题的能力。

2.采取导师负责和集体培养相结合的培养方式。成立本专业博士研究生指导小组，成员为本专业的博士生导师或相关学科专家，并设组长一名。导师是博士研究生培养的第一负责人，在博士研究生培养中起主导作用；博士研究生指导小组配合导师全程参与博士研究生的指导工作，充分发挥集体培养优势，为博士研究生营造良好的学术环境，使博士研究生在博采众长中实现创新能力的提高。

3.博士研究生入学一个月后，应在导师指导下确定研究方向和领域，制定个人研究和学习计划，并由博士研究生指导小组审查通过后报所在学院备案。

4.实行学术交流和报告制度。博士研究生在学期间至少应参加全国性或国际性学术会议2次，并提交论文；至少应在所在学院或全校范围内公开做学术报告2次；至少听取20场学术报告。
六、课程学习与学分要求
1.课程设置

光学专业博士研究生课程设置
	课 程

类 别
	课 程

编 号
	课程名称
	开课

学期
	学

时
	学

分
	考核方式

	公共

必修课
	BG0000000001
	中国马克思主义与当代
	一
	36
	2
	考试

	
	BG0000000002
	马克思主义经典著作选读
	二
	18
	1
	考试

	
	BG0000000003
	博士研究生外语（英语、日语、法语）
	一、二
	108
	3
	考试

	专业

必修课
	BB1307020701
	光学理论与方法专题研究
	一
	60
	3
	考试

	
	BB1307020702
	现代光学前沿专题
	一
	40
	2
	

	
	BB1307020703
	生物医学光学成像技术
	二
	60
	3
	

	专业

选修课
	BX1307020701
	光学扫描显微术
	二
	40
	2
	考查

	
	BX1307020702
	信息光子学基础
	二
	40
	2
	

	
	
	学术活动
	
	
	2
	


2.学分要求

课程学习应至少修满14学分，一般以14-18学分为宜。在学期间参加并完成学术活动要求者，可计算2学分。
3.教学方式

教学方式灵活多样，实行讲授与研讨相结合的教学方式，充分发挥研讨方式在促进学生的自主性学习和研究性学习中的作用。 

4.考核方式

每门课程可根据课程性质选择笔试、课程论文、研究报告等适应的考核方式，内容注重对博士研究生多方面的综合能力的检测。课程考核按百分制计算。必修课程75分以上方为合格，选修课程60分以上为合格。
七、学位论文
学位论文是博士研究生培养的重要组成部分，是培养博士研究生科学研究能力和写作能力的关键环节。博士研究生课程学习合格，完成各项必修环节，方可进入学位论文撰写阶段。博士研究生应在导师的指导下选择本学科的前沿课题，按照研究计划进行学位论文的研究与写作。博士研究生学位论文研究须经前期审查、中期审查和后期审查三个阶段。

前期审查：主要以开题报告为依据，审查学位论文的选题和研究设计。博士研究生应在第一学年内确定论文选题方向，并经博士研究生指导小组审核同意。开题报告应在第三学期开学初进行。开题报告由博士研究生指导小组组织实施，博士研究生应向开题报告小组作开题报告，合格者可以根据研究计划进入论文撰写阶段，不合格者需再次申请开题，两次开题时间间隔不少于两个月。

中期审查：主要发学位论文初稿为依据，审查学位论文的进展和完成情况。博士研究生应按照论文研究计划进行学位论文研究，在进入中期审查之前完成不少于2次的学位论文进展报告。博士研究生应在入学后第五学期期末（根据具体情况可调整）前通过中期审查。中期审查合格后，方可继续进行学位论文的研究工作。

后期审查：主要发学位论文答辩为依据，全面审查博士学位论文的质量和水平。博士研究生需在毕业与学位申请资格审查时，提交学位论文完成稿，由学院统一组织博士学位论文预答辩，预答辩合格且完成在学期间的科研要求者，方可进入学位论文TMLC系统检测和通讯评议工作。论文答辩未通过者，应修改论文，并再次申请答辩，两次答辩的时间间隔不得少于半年。答辩的具体要求详见《福建师范大学授予全日制研究生博士、硕士学位工作细则》。
发表论文要求：博士生申请学位论文答辩前应在国内外重要学术刊物上发表或被录用有一定数量的学术论文，或取得相应的科研成果（详见福建师范大学有关文件要求）。

八、毕业与学位授予
博士研究生在规定的学习年限内完成课程学习、修满规定学分，通过思想品德考核和学位论文答辩，准予毕业；符合《中华人民国共和国学位条例》有关规定，达到我校学位授予标准，通过学位评定委员会审核，授予物理学博士学位。
附1：博士研究生指导小组成员名单

陈建新 教授(博导)、邱怡申 教授(博导)、郭福源 教授(博导)

彭亦如 教授、王敏 教授级高级工程师、强则煊 教授
附2：经典文献目录

1. 《The Principles of Nonlinear Optics》Y. R. Shen John Wiley & Sons, Inc. 1984；中译本：《非线性光学原理》（上、下册）沈元壤著，顾世杰译，科学出版社，1987年
2. Alberto Diaspro：《Confocal and Two-Photon Microscopy: Foundations, Applications and Advances》，Wiley-Liss; 1 edition，ISBN-10: 0471409200，2001年11月出版

3. J. W. Goodman.《付里叶光学导论》，电子工业出版社

4. Born & Wolf. 《光学原理 上、下册》.电子工业出版社
5. 宋菲君，羊国光，余金中.《信息光子学物理》. 北京大学出版社

6. Hamblin MR and Mroz P. Advances in Photodynamic Therapy: Basic, Translational and Clinical, Artech House, Inc, Norwood, MA: 2008. ISBN-13 978-1-59693-277-7

7. Rajiv Ramaswami, and Kumar N. Sivarajan, Optical Networks: A Practical Perspective, Morgan Kaufmann publisher, San Francisco, 1998
理论物理专业博士研究生课程内容简介
专业必修课

-------------------- 量子理论专题-----------------
课程编号：BB1307020101              课程类别：专业必修课
课程名称：量子理论专题               英文译名：Feature of quantum theory
学    时：60学时           
         学    分：3学分
开课学期：第一学期 


         开课形式：讲授与讨论相结合
考核形式：笔试                       适用学科：理论物理
内容简介：
《量子理论专题》是本专业的基础理论课程，由博士生导师团队共同承担，并根据需要聘请校外及国外著名专家学者讲授。其主要内容包括以下几个方面：量子力学中的几何相，宏观水平上的量子力学，量子Hall效应，Bose-Einstein凝聚、量子Zeno效应等。
主要教材：
1、张礼，葛墨林，《量子力学的前沿问题》，清华大学出版社，2000年
2、J. J. Sakurai, 《Modern Quantum Mechanics》，Addison Wesley Longman，2007

参考书目(文献)：
1、倪光炯，陈苏卿：《高等量子力学》，复旦大学出版社，2004

2、永德：《高等量子力学》，科学出版社，2009

3、Walter Greiner: 《Quantum Mechanics》，Springer，1994

4、nature；science

5、Phys. Rept.; Rev. Mod. Phys..

6、Phys. Rev. Lett., Phys. Rev.

7、Phys. Lett.；JOSAB

8、APL；Euro. Phys. J. 

9、Inter. J. Mod. Phys. 

10、Mod. Phys. Lett.

专业必修课
--------------------理论物理研究方法与前沿专题-----------------
课程编号：BB1307020102              课程类别：专业必修课
课程名称：理论物理研究方法与前沿专题      英文译名：Forefront of theoretical physics research methods and topics
学    时：60学时           
        学    分：3分
开课学期：第一学期 


        开课形式： 讲授与讨论相结合
考核形式：论文                      适用学科：理论物理
内容简介：
《物理学研究方法与前沿专题》是为理论物理专业博士研究生开设的一门专业必修课，由博士生导师团队共同承担，并根据需要聘请校外及国外著名专家学者讲授。选择能反映物理学主要研究方法及物理学发展前沿的综述性文献讲授，并组织学生讨论，让学生从中感悟物理学几种常用的研究方法，了解本学科发展前沿的热点课题。
主要阅读期刊：
1、nature

2、science

3、Rev. Mod. Phys..

4、Phys. Rev. Lett.

5、Phys. Rev. A

6、Phys. Rev. B

7、JOSAB

8、APL

9、RADIATION MEASUREMENTS

10、Applied Optics

11、Optics Letters

12、JOURNAL OF NUCLEAR MATERIALS

13、ENERGY CONVERSION AND MANAGEMENT

14、IEEE TRANSACTIONS ON NUCLEAR

15、OPTICAL MATERIALS
专业必修课
--------------------量子信息专题-----------------
课程编号：BB1307020103             课程类别：专业必修课
课程名称：量子信息专题              英文译名：special topics on qautnum information
学    时：40学时         
        学    分：2分
开课学期：第一学期 


        开课形式：讲授与讨论相结合
考核形式： 论文报告                 适用学科：理论物理
内容简介：
《量子信息专题》主要选讲量子信息科学中的一些比较专门的研究课题。主要内容包括：量子纠缠、量子图态、量子香浓理论等。
参考书目(文献)：
1、Quantum entanglement，Rev. Mod. Phys. 81, 865–942 (2009) 

2、Entanglement in Graph States and its Applications，quant-ph/0602096

3、From Classical to Quantum Shannon Theory，arXiv:1106.1445
专业必修课
--------------------光电技术与理论-----------------
课程编号：BB1307020104            课程类别：专业必修课
课程名称：光电技术与理论           英文译名：Optoelectronic Technology and Theory
学    时：40学时         
       学    分：2分
开课学期：第一学期 


       开课形式：讲授与讨论
考核形式：面试与笔试结合           适用学科：理论物理
内容简介：
   本课程系统介绍光电技术的基本概念、各种光电器件的工作原理与特性及设计、光电器件典型应用等。主要内容包括：光电技术其础，光电导器件，光生伏特器件，光电发射器件，发光器件与光电耦合器件，光电信息变换，光电技术的新发展，光子晶体概论及表面波等离子体概论等
主要教材：
1．王庆有等.光电技术.北京：电子工业出版社，2005年版
2. S. A. Maier. Plasmonics: Fundamental and Applications. Berlin: Springer, 2007.
参考书目(文献)：
1.姚建铨,于意仲.光电子技术. 北京:高等教育出版社, 2006年版
2.明海,谢建平.光电子技术.合肥:中国科技大学出版社,2008年版
3.安敏英. 光电子技术.北京：电子工业出版社，2003年版
专业必修课
--------------------核探测技术-----------------
课程编号：BB1307020105           课程类别：专业必修课
课程名称：核探测技术              英文译名：Nuclear Detection Technology

学    时：40学时         
      学    分：2分
开课学期：第一学期 


      开课形式： 讲授
考核形式： 笔试                   适用学科：理论物理
内容简介：重点介绍微观粒子和辐射与物质相互作用的物理机制，粒子和辐射的探测原理，主要类型粒子探测器的工作原理、构造、性能和应用；然后介绍核辐射探测器在实验核物理、粒子物理、堆物理中的应用，能量测量和在不同能量范围如何正确选择和使用核辐射探测器；以及在核辐射强度和辐射剂量测量中的应用，阵列探测器构成的核成像探测器及其应用，脉冲辐射探测器和脉冲辐射的探测，核辐射探测器在工业自动化控制、核燃耗测量、核保障和对特殊核素监控中的应用，在x射线荧光分析、环保生态学中的应用，在探测空间辐射、空间物理、天体物理研究中的应用，以及在核废物处理和核医学中的应用等。
主要教材：
1. 丁洪林，《核辐射探测器》，哈尔滨工程大学出版社，2010年
2. 汪晓莲，李澄，邵明，《粒子探测技术》，中国科学技术大学出版社，2009年
参考书目(文献)：
1. Radiation Measurements

2. Applied Radiation and Isotopes
3. Journal of Environmental Radioactivity
4. Journal of Nuclear Science and Technology
5. 核技术
6. 辐射防护
7. 原子能科学与技术
专业选修课

--------------------量子通信与量子计算--------------------

课程编号：BX1307020101                     课程类别：专业选修课
课程名称：量子通信与量子计算                英文译名：Quantum communication and quantum computation
学    时：40学时            


    学    分：2学分
开课学期：第二学期     



 
    开课形式：讲授与讨论相结合
考核形式：论文报告                          适用学科：理论物理
内容简介：
《量子通信与量子计算》是《量子信息》的后续课程，目的是进一步提高学生在量子信息方面的基础理论知识。主要内容包括量子信道的描述、基本量子信道、信道容量，量子计算的背景知识以及量子算法等。
主要教材：
教育部高等教育司推荐国外优秀信息科学与技术系列教学用书《Quantum Computation and Quantum Information》, Michael A. Nielsen, Isaac L. Chuang，高等教育出版社，2003年8月.
参考书目(文献)：
1、From Classical to Quantum Shannon Theory，arXiv:1106.1445

2、Shor's Quantum Factoring Algorithm，quant-ph/0010034

3、Grover algorithm with zero theoretical failure rate，Phys. Rev. A 64, 022307 (2001)
专业选修课

--------------------固体发光性质--------------------

课程编号：BX1307020102             课程类别：专业选修课
课程名称：固体光学性质              英文译名：Optical properties of Solids

学    时：40学时           
        学    分：2学分
开课学期：第2学期 


        开课形式：讲授
考核形式：论文报告                  适用学科：理论物理
内容简介：
针对固体材料的光学特征，开设固体材料光学吸收、发光等性质的系列报告。主要内容包括：金属、半导体、纳米材料、绝缘体和有机分子材料的光学吸收、发光以及激子等特性。
参考书目：
1. Mark Fox, 《Optical Properties of Solids》, Department of Physics and Astronomy University of Sheffield, OXFORD University Press, 2001.

2.  D.Dragoman and M.Dragoman, 《Optical Characterization of Solids》, Springer, 2002.

3. 方容川, 《固体光谱学》, 合肥: 中国科学技术大学出版社, 2001.

4. 莫党, 《固体光学》, 北京: 高等教育出版社, 1996.

5. 沈学础,《半导体光谱和光学性质》, 北京: 科学出版社, 2002.

6. 《Applied Physics Letters》
7. 《Nano Letters》
专业选修课

--------------------辐射剂量学--------------------

课程编号：BX1307020103                  课程类别：专业选修课
课程名称：辐射剂量学                     英文译名：Radiation Dosimetry

学    时：40学时            


 学    分：2学分
开课学期：第二学期     



 
 开课形式： 讲授
考核形式： 笔试                          适用学科：理论物理
内容简介：电离辐射场、电离辐射能量在物质中的转移过程、基本的剂量学量、放射防护量、外照射情况下的监测量、肿瘤放射治疗中外照射剂量计算的基本方法、放射性药物内照射剂量的估算方法。
主要教材：
1. 李士骏，《电离辐射剂量学基础》，苏州大学出版社，2008

2. 钱建复，沈庭云，《核辐射剂量学》，国防工业出版社出版，2009
参考书目（文献）：
1. Radiation Measurements

2. Health Physics

3. Applied Radiation and Isotopes
4. Journal of Environmental Radioactivity
5. Journal of Nuclear Science and Technology
6. 核技术
7. 辐射防护
8. 原子能科学与技术
专业选修课

--------------------固体发光理论--------------------

课程编号：BX1307020104                       课程类别：专业选修课
课程名称：固体发光理论                        英文译名：Luminescent Theroy in Solids
学    时：40学时            


      学    分：2学分
开课学期：第二学期     



 
      开课形式：讲授与讨论
考核形式：面试与笔试结合                      适用学科：理论物理
内容简介：
通过本课程的学习，要求掌握光致发光、电致发光及光电材料的特性和理论，为从事光电子材料学的科研、教学等工作打好理论基础。主要内容包括：光致发光及材料的基本特性，电致发光及材料的基本特性，能量的传递与输运及稀土材料的频率上转换，发光动力学，发光材料中稀土金属离子的光谱性质，晶体场理论等。
主要教材：
1． 徐叙瑢，苏勉曾，发光学与发光材料，北京：化学工业出版社，2004年版
参考书目（文献）：
1．张思远.稀土光谱学理论.北京：科学出版社,2008年版
2. 固体发光，中国科技大学《固体发光》编写组
3．干福熹.玻璃的光学和光谱性质.上海:上海科学出版社,1998年版
专业选修课

--------------------Net高级编程--------------------

课程编号：BX1307020105                    课程类别：专业选修课

课程名称：Net高级编程                     英文译名：Professional .net Framework
学    时：40学时            


   学    分：2学分

开课学期：第二学期     



 
   开课形式： 讲授

考核形式：考查                             适用学科：理论物理

内容简介：

主要介绍用于部署和管理．NET 应用程序的公共语言运行时环境，以及微软的．NET平台所依赖的基类库的基础结构，主要包括．NET Framework的组成部分和一些几乎在每个 Web应用程序中都会用到的概念；System名称空间、COM组件、事务处理、ADO．NET及 XML等技术内容； Web Service和．NET Remoting Framework的相关技术内容；在．NET Framework下进行应用程序开发的最佳开发习惯；迁移到．NET的方法和在Web应用程序中使用Web Service的方法；等等。

主要教材：
1. 微软公司著，《基于C#的.NET Framework程序设计》，高等教育出版社，2004

2．（美）达夫 著，王海涛，陈宇寒 译，《.NET Framework 2.0高级编程》，清华大学出版社，2010

参考书目（文献）：

1． 金雪云，周新伟，王雷，《Visual C# 程序设计教程》，清华大学出版社，2010

2．Kevin Hoffman著，董梁，高猛译，《C#.NET技术内幕》，清华大学出版社，2006
专业选修课

--------------------专业文献阅读--------------------

课程编号：BX1307020106                    课程类别：专业选修课
课程名称：专业文献阅读                     英文译名：Reading professional literature
学    时：40学时            


   学    分：2学分
开课学期：第二学期     



 
   开课形式：读书指导，研讨
考核形式：论文报告                         适用学科：理论物理
《专业文献阅读》是为理论物理专业博士研究生开设的一门专业选修课，由博士生导师团队共同承担，选择能反映在量子光学、量子信息、原子分子、核物理领域研究动态的文献，引导学生自己阅读，拓宽学术视野，感悟学术思想，了解本学科研究动态。
主要阅读期刊：
1、nature

2、science

3、Rev. Mod. Phys..

4、Phys. Rev. Lett.

5、Phys. Rev. A

6、Phys. Rev. B

7、Phys. Lett.

8、JOSAB

9、APL

10、Euro. Phys. J. 

11、Inter. J. Mod. Phys. 

12、RADIATION MEASUREMENTS

13、Applied Optics

14、Optics Letters
15、JOURNAL OF NUCLEAR MATERIALS

16、ENERGY CONVERSION AND MANAGEMENT

17、IEEE TRANSACTIONS ON NUCLEAR

18、OPTICAL MATERIALS

凝聚态物理专业博士研究生课程内容简介
专业必修课 1

--------------------凝聚态物理导论--------------------
课程编号：BB1307020501            课程类别：专业必修课

课程名称：凝聚态物理导论          英文译名：Introduction of  Condensed Matter

学    时：60学时           
        学    分：3学分

开课学期：第一学期 


        开课形式：讲授

考核形式：笔试                      适用学科：凝聚态物理

内容简介：

凝聚态物理学已成为当代物理学中最重要和最丰富的分支学科。该课程主要使学生掌握凝聚态物理的研究内容和研究方法，把握凝聚态物理学的最新发展动态,为将来从事科学研究工作奠定理论基础。主要包括下面几个方面：（1）凝聚态物理引论；（2）凝聚物理的结构；（3）各种物质结构中波的行为；（4）键、能带；（5）相变和有序相。
主要教材：

1.冯端、金国钧，凝聚态物理学，高教出版社。

2. M.P.Marder,Condensed Matter Physics,New York:John Wily,2000.
参考书目(文献)：

1．《物理学进展》

2．《物理学报》

3．《Phys.Rev.Lett.》,《Phys.Rev.B\E\X》
专业必修课 2

--------------------凝聚态物理研究方法及前沿讲座--------------------

课程编号：BB1307020502              课程类别：专业必修课

课程名称：凝聚态物理研究方法及前沿讲座

英文译名：Studied methods and leading lectures of Condensed Matter

学    时：60学时           
        学    分：3学分

开课学期：第1~4学期 


        开课形式：讲授

考核形式：论文报告                      适用学科：凝聚态物理

内容简介：

本课程的主要目的在于培养学生以国际的视野系统地学习凝聚态物理的理论和实验的研究方法。以导师组成员每人以各自的研究领域精选2-3个选题组成12-18个方法或前沿专题。主要内容包括：1.先进材料的制备方法与研究进展；2.材料设计方法及新进展；3.磁学磁性材料与器件研究进展；4.光电子材料与器件研究进展；5.太阳能光电与光热材料与器件研究进展；6.锂离子材料与器件研究进展。

参考书目（文献）：

1．《物理学进展》

2．《物理学报》

3．《Phys.Rev.Lett.》,《Phys.Rev.B\E\X》
4. 《J.Power Source》

5.《J.Magn.Magn.Matter.》

6. 《Optic Lett.》

专业选修课 1

--------------------计算凝聚态物理选题--------------------

课程编号：BX1307020501              课程类别：专业选修课

课程名称：计算凝聚态物理选题

英文译名：Selected Topics of Computational Condensed Matter Physics

学    时：40学时           
        学    分：2学分

开课学期：第2学期 


        开课形式：讲授

考核形式：论文报告                  适用学科：凝聚态物理

内容简介：

基于不同材料的设计的要求，开设蒙特卡罗方法、第一性原理计算方法应用的系列报告。主要内容包括：建模、程序设计和编译、运行、参数调试、结果分析等。
参考书目：

1．K.H. Hoffmann、M. Schreiber编，计算物理学（Computational Physics），北京：科学出版社，2001；

2．Tao Pang，An introduction to computational physics，北京：世界图书出版公司，2001

3．张孝泽编著，蒙特卡罗方法在统计物理中的应用，郑州：河南科学技术出版社，1991

4．徐士良编著，Fortran常用算法程序集（第二版），北京：清华大学出版社，1995

5．何光渝、高永利编著，Visual Fortran常用数值算法集，北京：科学出版社，2002

6．《物理学进展》

7．《物理学报》

8．《Phys.Rev.Lett.》,《Phys.Rev.B\E\X》

专业选修课 2

--------------------纳米磁性材料--------------------
课程编号：BX1307020502              课程类别：专业选修课

课程名称：纳米磁性材料            英文译名：Nanomagnetics and nanomagnetic materials

学    时：40学时           
        学    分：2学分

开课学期：第二学期 


        开课形式：讲授

考核形式：报告                      适用学科：凝聚态物理

内容简介：

随着纳米科技的进步，纳米磁学作为一门新兴的学科，脱颖而出。在纳米尺度这个介于宏观和微观的介观尺度下，物质的磁学呈现出许多不同于块体材料的特殊性质，这为纳米磁性材料的研究和应用提供了广阔的天空。该课程使研究生在掌握传统磁学的基础上，重点学习和跟踪磁学磁性材料在纳米科技领域的新进展，同时，掌握纳米磁学与其它学科的交叉融合，为将来从事磁学及其交叉学科的研究打下坚实的基础。本课程主要内容包括下面几个方面：（1）纳米软磁材料及其应用；（2）纳米永磁材料；（3）纳米自旋电子学；（4）纳米磁性材料在生物医学中的应用；（5）纳米磁性材料在军事、航空航天领域中的应用；（6）纳米磁性材料在计算机、IT等领域中的应用。

主要参考书目：

1. 塞尔米厄（美国）、刘义、沙因多（美国）等，21世纪科技前沿丛书--《先进磁性材料手册 第一卷：先进磁性材料的纳米尺寸效应》，清华大学出版社，第1版 (2005年7月1日)；

2. 钟文锭编著，凝聚态物理丛书--《技术磁学》（上下册），科学出版社；

3. 严密、彭晓领编著，《磁学基础与磁性材料》（新世纪高等院校精品教材），浙江大学出版社。

4.学术期刊《Journal of Magnetics and Magnetic Materials》、《Nature》、《Science》、《Physical Review Letters》、《Applied Physics Letters》等。
专业选修课 3

--------------------固体光学性质--------------------

课程编号：BX1307020503              课程类别：专业选修课

课程名称：固体光学性质

英文译名：Optical properties of Solids

学    时：40学时           
        学    分：2学分

开课学期：第2学期 


        开课形式：讲授

考核形式：论文报告                  适用学科：凝聚态物理

内容简介：

针对固体材料的光学特征，开设固体材料光学吸收、发光等性质的系列报告。主要内容包括：金属、半导体、纳米材料、绝缘体和有机分子材料的光学吸收、发光以及激子等特性。
参考书目：

1. Mark Fox, 《Optical Properties of Solids》, Department of Physics and Astronomy University of Sheffield, OXFORD University Press, 2001.

2.  D.Dragoman and M.Dragoman, 《Optical Characterization of Solids》, Springer, 2002.

3. 方容川, 《固体光谱学》, 合肥: 中国科学技术大学出版社, 2001.

4. 莫党, 《固体光学》, 北京: 高等教育出版社, 1996.

5. 沈学础,《半导体光谱和光学性质》, 北京: 科学出版社, 2002.

6. 《Applied Physics Letters》

7. 《Nano Letters》

专业选修课 4
--------------------锂离子电池技术--------------------

课程编号：BX1307020504              课程类别：专业选修课

课程名称：锂离子电池技术
英文译名：Lithium Ion BatteryTechnology
学    时：40学时           
        学    分：2学分

开课学期：第2学期 


        开课形式：讲授

考核形式：论文报告                  适用学科：凝聚态物理

内容简介：

本课程主要介绍锂离子电池的研究前沿、动态与进展，包括锂离子电池的结构、分类、特点、工作原理、应用、电极材料与要求、材料制备、电化学性能与表征、电池设计等。

参考书目：

1．吴宇平, 万春荣, 姜长印 编著. 锂离子二次电池. 北京: 化学工业出版社, 2002；

2．黄可龙, 王兆翔, 刘素琴 编著. 锂离子电池原理与关键技术. 北京: 化学工业出版社, 2008；

3．吴宇平 编著. 锂离子电池——应用与实践. 北京: 化学工业出版社, 2008；

4．胡会利，李宁 编著. 电化学测量. 北京: 国防工业出版社, 2007；

5．李荻 编著.　电化学原理. 北京: 北京航空航天大学出版社, 2008；

6．张鉴清　编著. 电化学丛书--电化学测试技术. 北京: 化学工业出版社, 2010. 
专业选修课 5

--------------------太阳能光伏与光热技术--------------------

课程编号：BX1307020505              课程类别：专业选修课

课程名称：太阳能光伏与光热技术
英文译名： Solar photovoltaic and solar thermal technology
学    时：40学时           
        学    分：2学分

开课学期：第2学期 


        开课形式：讲授

考核形式：笔试与报告                  适用学科：凝聚态物理

内容简介：

本课程主要使学生了解太阳能光伏和光热的基本原理及工程技术。主要内容包括：太阳辐射能的性质与本质、光伏原理、太阳电池材料研究、太阳电池工艺、电池与组件测试、光伏发电系统结构及组件原理、光热基础、太阳能热利用工程技术等。
参考书目和期刊：

1．施钰川 编著，1.为何特价：特价书系出版社、书商、二级代商处理的剩书。

2.图书品相：部分特价书品相不好亦属正常，不是所有的供货商都把书当珍宝般对待，我们尽量把关不让太丑的出去吓人。

3.价格不稳：特价书我们首先由出版社库存开卖，折扣很低，售完该库存即转向书商和二级代理采购，价格就有可能变高，为满足读者低价买好书我们会逐层采购,真不是我们呼悠您。

4.部分缺货：部分图书库存本来就不多，有些书可能会有人直接买断或由于供应商信息不准造成，我们会尽力让采购们为你在全北京跑腿找书,以满足您的读书欲望。

5.到货不快：个别订单由于特价图书品种多，缺货快，所以一般为了尽力给您的订单配齐，我们会多次采购从而影响订单的配送时间，再有遥控快递公司有时也不好使。

太阳能原理与技术，西安：西安交通大学出版社，2009。

2．谢建，李永泉 编著，1.为何特价：特价书系出版社、书商、二级代商处理的剩书。

2.图书品相：部分特价书品相不好亦属正常，不是所有的供货商都把书当珍宝般对待，我们尽量把关不让太丑的出去吓人。

3.价格不稳：特价书我们首先由出版社库存开卖，折扣很低，售完该库存即转向书商和二级代理采购，价格就有可能变高，为满足读者低价买好书我们会逐层采购,真不是我们呼悠您。

4.部分缺货：部分图书库存本来就不多，有些书可能会有人直接买断或由于供应商信息不准造成，我们会尽力让采购们为你在全北京跑腿找书,以满足您的读书欲望。

5.到货不快：个别订单由于特价图书品种多，缺货快，所以一般为了尽力给您的订单配齐，我们会多次采购从而影响订单的配送时间，再有遥控快递公司有时也不好使。

太阳能热利用工程技术，北京：化学工业出版社，2011。

3．刘鉴民 编著，1.为何特价：特价书系出版社、书商、二级代商处理的剩书。

2.图书品相：部分特价书品相不好亦属正常，不是所有的供货商都把书当珍宝般对待，我们尽量把关不让太丑的出去吓人。

3.价格不稳：特价书我们首先由出版社库存开卖，折扣很低，售完该库存即转向书商和二级代理采购，价格就有可能变高，为满足读者低价买好书我们会逐层采购,真不是我们呼悠您。

4.部分缺货：部分图书库存本来就不多，有些书可能会有人直接买断或由于供应商信息不准造成，我们会尽力让采购们为你在全北京跑腿找书,以满足您的读书欲望。

5.到货不快：个别订单由于特价图书品种多，缺货快，所以一般为了尽力给您的订单配齐，我们会多次采购从而影响订单的配送时间，再有遥控快递公司有时也不好使。

太阳能利用 原理·技术·工程，北京：电子工业出版社，2010。

4．《Progress in Photovoltaics: Research and Applications》
5．《Solar Energy》

6．《Solar Energy Materials and Solar Cells》

7．《Journal of Renewable and Sustainable Energy》
8.《Phys.Rev.B》、《Journal of Applied Physics》、《Applied Physics Letters》

专业选修课 6
--------------------薄膜技术--------------------

课程编号：BX1307020506              课程类别：专业选修课

课程名称：薄膜技术

英文译名：Technology of thin films

学    时：40学时           
        学    分：2学分

开课学期：第2学期 


        开课形式：讲授

考核形式：论文报告                  适用学科：凝聚态物理

内容简介：

开设有关薄膜技术的系列讲座，主要内容包括：真空设备的安装与调试、真空检测、各种沉积薄膜的方法及其优缺点、薄膜厚度均匀性及其控制、测量方法、各种薄膜材料的特性等。

参考书目：

1. 顾培夫，《薄膜技术》，浙江大学出版社

2. 《薄膜科学与技术手册》（上册），

3. H.A. Macleod, 《Thin-Film Optical Filters》, third ed., Institute of Physics Publishing, London, 2001.

4. 曲喜新，杨邦朝，姜节俭，张怀武，《电子薄膜材料》

5. 《Applied Physics Letters》

6. 《Thin Solid Films》

7. 《Applied Surface Science》

光学专业博士研究生课程内容简介
专业必修课

-------------------- 光学理论与方法专题研究--------------------
课程编号：BB1307020701                 课程类别：专业必修课
课程名称：光学理论与方法专题研究       英文译名：Research on Current Issues of Optics Theory
学    时：60学时           
           学    分：3学分

开课学期：第一学期 


           开课形式：讲授，讨论
考核形式：笔试                         适用学科：光学专业

内容简介：
《光学理论与方法专题研究》从物理的角度出发研究光的本性，按光的电磁理论、半经典理论和全量子理论三个专题展开，介绍各种理论的起源、基本原理和数学方法。其主要内容包括以下几个方面：

1. 经典光学：光的电磁理论、几何光学作为零波长的极限、标量衍射理论、相干性与辐射;波动方程与格林函数、付里叶分析、随机过程理论

2. 半经典理论：光与物质相互作用的描述、Maxwell-Boroher 方程、密度矩阵、激光的半经典理论与速率方程近似、电极化率的量子表示、非线性光学原理、瞬态相干作用、光学混沌、辐射的统计。

3. 全量子理论：辐射场的量子化、相干态与压缩态、激光的量子理论、相干性的量子表述。

主要教材：

1．Born & Wolf. 《光学原理 上、下册》.电子工业出版社
2．J. W. Goodman.《付里叶光学导论》，电子工业出版社
3．Leonard Mandel, Emil Wolf. Optical coherence and quantum optics.Cambridge, 1995
4． M. 萨晋， M.O.斯考莱， W.E. 兰姆， 《激光物理学》。 科学出版社
参考书目(文献)：

1. 李福利， 《激光物理学》。 中国科技大学出版社
2. Louisell，《辐射的量子统计》 ，科学出版社
专业必修课

--------------------现代光学前沿专题 --------------------
课程编号：BB1307020702              课程类别：专业必修课
课程名称：现代光学前沿专题          英文译名：Leading Topics in Modern Optics
学    时：40学时           
        学    分：2学分

开课学期：第一学期 


        开课形式：讲授

考核形式：笔试                      适用学科：光学专业
内容简介：
《现代光学前沿专题》是光学博士专业的基础理论课程，该课程注重学科的前沿性，主要研讨本学科领域最新的科研成果、研究进展及最新的学科发展动态。由所在学院的光学和光学工程专业的博士生导师共同承担，同时，聘请本学科领域的国内外著名专家学者以讲学的方式授课。其主要内容包括以下几个方面：1.组织光学理论及其特征参数；2. 多光子显微技术及其在生物医学领域应用的研究进展；3.光声成像；4.医学光谱学及其应用；4.PDT机制与监测方法；5.经络效应的光学认知。

主要教材：
1． Alberto Diaspro：《Confocal and Two-Photon Microscopy: Foundations, Applications and Advances》，Wiley-Liss; 1 edition，ISBN-10: 0471409200，2001年11月出版
2． Hamblin MR and Mroz P. Advances in Photodynamic Therapy: Basic, Translational and Clinical, Artech House, Inc, Norwood, MA: 2008. ISBN-13 978-1-59693-277-7

3． Rajiv Ramaswami, and Kumar N. Sivarajan, Optical Networks: A Practical Perspective, Morgan Kaufmann publisher, San Francisco, 1998

4． 谢树森、雷仕湛.2011. 光子技术（第二版），北京：科学出版社

参考书目(文献)：

1． Ammasi Periasamy：《Multiphoton Microscopy in the Biomedical Sciences Ⅰ-IX》，Society of Photo Optical 等出版社，2001-2009年出版

2． Celli JP, Spring BQ, Rizvi I et al. Imaging and photodynamic therapy: mechanisms, monitoring, and optimization. Chem Rev. 2010, 110(5):2795-838.

3． Agostinis P, Berg K, Cengel KA et al. Photodynamic therapy of cancer: an update.CA Cancer J Clin. 2011, 61(4):250-81

4． Lihong V. Wang, Hsin Wu.2007. Biomedical Optics-Principles and Imaging, Wiley Interscience, USA.
专业选修课

--------------------光学扫描显微术 --------------------

课程编号：BX1302070301                         课程类别：专业选修课

课程名称：光学扫描显微术                       英文译名：Optical scanning microscopy
学    时：40学时            


       学    分：2学分

开课学期：第二学期     



 
       开课形式：研讨与讲授相结合

考核形式：期末课程论文                         适用学科：光学专业
内容简介：
《光学扫描显微术》是光学博士专业的专业选修课程，该课程介绍各种光学扫描显微术的原理、结构与特性，其中包括单光子扫描显微术、多光子扫描显微术、相干反斯托克斯拉曼散射扫描显微术、受激拉曼散射扫描显微术、光声扫描显微术, 同时重点介绍这些光学扫描显微术的研究进展及最新的发展动态。

参考书目（文献）：

1． Alberto Diaspro：《Confocal and Two-Photon Microscopy: Foundations, Applications and Advances》，Wiley-Liss; 1 edition，ISBN-10: 0471409200，2001.

2． Barry R. Masters, Peter So：《Handbook of Biomedical Nonlinear Optical Microscopy》, Oxford University Press, USA，2008.
3． Min, Wei; Freudiger, Christian W.; Lu, Sijia; Xie, X. Sunney,“Coherent Nonlinear Optical Imaging: Beyond Fluorescence Microscopy,” Annu Rev Phys Chem 62, 507-530 (2011).
4． Saar, Brian G.; Freudiger, Christian W.; Reichman, Jay; Stanley, C. Michael; Holtom, Gary R.; Xie, X. Sunney, “Video-Rate Molecular Imaging in Vivo with Stimulated Raman Scattering,”Science, 330, 1368-1370 (2010).
5． Freudiger, Christian W.; Min, Wei; Saar, Brian G.; Lu, Sijia; Holtom, Gary R.; He, Chengwei; Tsai, Jason C; Kang, Jing X.; Xie, X. Sunney, “Label-Free Biomedical Imaging with High Sensitivity by Stimulated Raman Scattering Microscopy,” Science, 322, 1857-1861 (2008).

6． Evans, Conor; Xie, X. Sunney,“Coherent Anti-Stokes Raman Scattering Microscopy: Chemical Imaging for Biology and Medicine,” Annu. Rev. Anal. Chem., 1, 883-909 (2008).
7． L. Song, K. Maslov, and L. V. Wang, “Multifocal optical-resolution photoacoustic microscopy in vivo,” Optics Letters, 36,1236–1238 (2011).

8． L. V. Wang, “Multiscale photoacoustic microscopy and computed tomography,” Nature Photonics, 3, 503–509 (2009).
--------------------信息光子学基础 --------------------

课程编号：BX1307020702                       课程类别：专业选修课

课程名称：信息光子学基础                     英文译名：Fundation on Information Photonics
学    时：40学时            


     学    分：2学分

开课学期：第二学期     



 
     开课形式：研讨与讲授相结合

考核形式：读书报告                           适用学科：光学专业

内容简介：
信息光子学是研究光子作为信息载体的科学，本课程介绍光子学的起因、研究对象和方法以及信息光子学的理论和技术进展，主要内容包括：光学变换、光学信息处理、计算全息方法、光通信和传感技术、纳米光子学、光子晶体及其潜在的应用等。

主要教材：

1．B. Saleh and M.Teich. Fundamentals of Photonics。

2. John D. Joannopoulos，Steven G. Johnson，Joshua N. Winn，Robert D. Meade. Photonic Crystals

Molding the Flow of Light，Princeton University Press

3．J. W. Goodman.《付里叶光学导论》，电子工业出版社
参考书目（文献）

1.  宋菲君，羊国光，余金中.《信息光子学物理》. 北京大学出版社
2. 王启明，《光子学技术——信息化时代的支撑技术》，清华大学出版社
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